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. ثبضٌذ هی جذاسبسی ّبی ثزج کِ در صٌبیغ هزثَط ثِ ًفت ٍ گبس ٍجَد دارد، تجْیشات فزآیٌذییکی اس هْن تزیي 

 ارسش تَاًٌذ هی اجشاء ایي اس کذام ّز کِ ثبضذ هی تزکیت یک در هَجَد اجشای جذاسبسی تجْیشات، ایي کبر

ب هی ثبضذ کِ ایي اسبس کبر ثزج ّب افشایص سطح توبس ثیي فبسّ. ثبضٌذ داضتِ اٍلیِ تزکیت ثب هقبیسِ در ثبلایی ثسیبر

افشایص هوکي است تَسط سیٌی یب پزکي تبهیي ضَد. جذاسبسی فبسی درٍى ثزج ّب ثِ صَرت فبسّبی جشئی سیز 

 جبهذ.-گبس ٍ جبهذ-هبیغ، جبهذ-هبیغ، جبهذ-هبیغ، هبیغ-ثخبر اًجبم هی گیزًذ:

 : دسته تنذی تزج های جذاساسی4-1

 هی ضَد.دستِ ثٌذی ثزج ّبی جذاسبسی ثِ دٍ صَرت اًجبم 

 حالت اول: دسته تنذی تز اساس فاس پزاکنذه:

هخبسًی کِ در آى ّب حجبة گبس ایجبد هی ضَد، هخشى هجْش دستگبّْبیی کِ در آًْب فبس گبس پزاکٌذُ هی ضَد:  -1

 ثِ ّوشى ٍ اًَاع ثزج ّبی سیٌی دار را هی تَاى در ایي دستِ قزار داد. در ایي دستگبُ ّب فبس گبس ثِ صَرت حجبة یب

 کف در فبس هبیغ پزاکٌذُ هی ضًَذ.

ایي گزٍُ ضبهل دستگبُ ّبیی هی ضَد کِ در آى ّب هبیغ ثِ دستگبّْبیی کِ در آًْب فبس هبیغ پزاکٌذُ هی ضَد:  -2

صَرت یک فیلن ًبسک ٍ یب ثِ صَرت قطزُ ای درآهذُ ٍ در فبس گبس پزاکٌذُ هی ضَد. در ایي هیبى ثزج ّبی 

 طی ٍ ستَى ّبی پز ضذُ را هی تَاى ًبم ثزد.دیَارُ هزطَة، ثزج ّبی پبض

  حالت دوم: دسته تنذی تز اساس نوع ػولیات انتقال جزهی که در داخل تزج ها صورت هی گیزد. 

 ثز ایي اسبس ثزج ّبی جذاسبسی ثِ سِ دستِ تقسین ثٌذی هی ضًَذ:

 : ایي ثزج ّب خَد ثِ دٍ دستِ تقسین هی ضًَذ: ثزج ّبی سیٌی دار ٍ ثزج ّبی پزضذُثزج ّبی تقطیز -1

 ثزج ّبی جذة ٍ دفغ-2

 ثزج ّبی استخزاج  -3

https://chempedia.ir/learning/process-equipment/


 : تزج های تقطیز4-2

جذاسبسی است کِ اسبس جذاسبسی در آى اختلاف ًقطِ جَش اجشاء هخلَط تقطیز اس جولِ هْن تزیي فزآیٌذّبی 

هی ثبضذ. فزآیٌذ تقطیز اس رٍش ّبی هستقین جذاسبسی ثِ ضوبر هی رٍد. ػول تقطیز ثب استفبدُ اس حزارت دادى ثِ 

یک هخلَط ٍ سزد کزدى ثخبرات حبصل اًجبم هی ضَد. ثِ طَر کلی یک ثزج تقطیز ضبهل چْبر ثخص سیز هی 

 بضذ:ث

 (Towerثذًِ اصلی ثزج ) .1

 (Reboilerسیستن جَضبًٌذُ یب ریجَیلز ) .2

 (Condenserسیستن هیؼبى کٌٌذُ یب کٌذاًسَر ) .3

 …تجْیشات جبًجی اس جولِ سیستن ّبی کٌتزلی، هجذل ّبی حزارتی هیبًی، پوپ ّب، هخبسى ٍ .4

ثطَر کلی ثزج ّبی تقطیز کِ در صٌؼت ثکبر هی رًٍذ ضبهل دٍ ًَع سیٌی دار ٍ پزضذُ هی ثبضٌذ کِ در اداهِ ثِ 

 ضزح هختصزی اس ّز یک هی پزداسین.

 سینی دارتقطیز : تزج های 4-2-1

ّبیی ّستٌذ کِ در هزاکش هْن صٌؼتی هبًٌذ پبلایطگبُ ّب اس آًْب استفبدُ هی  ثزج ّبی سیٌی دار هْن تزیي ًَع ثزج

داخل ایي ثزج ّب ثِ فَاصل هؼیٌی صفحِ ّبی فلشی سَراخ داری قزار دادُ ضذُ است کِ ثِ آى ّب سیٌی گفتِ  .ضَد

هتز هتغیز ثبضذ.  5۵ایي ثزج ّب ثِ ارتفبع ّبی هختلفی سبختِ هی ضَد کِ هوکي است اس چٌذ هتز تب ثیص اس   .هی ضَد

ثزج ّبی تقطیز هی تَاًٌذ سیستن ریجَیلز ٍ  .هتز ّن در ًظز گزفتِ ضَد 5ایي ثزج ّب ًیش هوکي است تب ثیص اس قطز 

 کٌذاًسَر داضتِ ثبضٌذ ٍ یب ًذاضتِ ثبضٌذ.



درٍى ثزج، جزیبى ّبی هبیغ ٍ گبس ثصَرت غیز ّوسَ رٍی ایي سیٌی ّب ثب یکذیگز در  ػولکزد تزج های سینی دار:

جزیبى هبیغ ثِ ضکل افقی رٍی سیٌی حزکت کزدُ ٍ ٍ اًتقبل جزم رٍی سیٌی رخ هی دّذ. توبس قزار هی گیزًذ 

جزیبى گبس ًیش اس پبییي ٍ تَسط هٌبفذ رٍی سیٌی، ثِ سوت تَسط ًبٍداًی ّبیی ثِ سوت پبییي )سیٌی ثؼذ( هی ریشد. 

سپس حجبة ّب اس هبیغ جذا ضذُ ٍ ثِ سوت ثبلا ثبلا حزکت هی کٌذ ٍ ثِ ضکل حجبة در هبیغ پخص هی ضَد. 

ثزج را فزاّن هی کٌذ ٍ کٌذاسَر ثخبر  ریجَیلز حزارت لاسم ثزای ثخبر ضذى هبیغ در پبییي  .حزکت هی کٌٌذ

 خزٍجی اس ثبلای ثزج را هبیغ هی کٌذ.

هْن تزیي پبراهتز در طزاحی یک ثزج تقطیز، تؼذاد هزاحل تئَری آى هی ثبضذ. ثز اسبس آى تؼذاد سیٌی ٍ ّوچٌیي 

اس دیگز پبراهتزّبی هْن یک ثزج سیٌی دار هی تَاى ثِ فبصلِ سیٌی ّب، ػوق هبیغ هی گزدد.  ارتفبع ثزج هطخص

 .کزد اضبرُ …رٍی سیٌی ّب، ًَع هٌبفذ رٍی سیٌی، پزٍفبیل فطبر ٍ دهبی ثزج، سیٌی خَراک ٍ

 :ًَع سیز تقسین کزد 3سیٌی ّبی ثکبر رفتِ در ایي ثزج ّب را ثز اسبس ًَع هٌبفذ رٍی سیٌی هی تَاى ثِ 

 Sieve Trayسینی های غزتالی -1

سیٌی ّبی غزثبلی، صفحبت هطجک هی ثبضٌذ کِ ثخبرات اس هٌبفذ آى ػجَر کزدُ ٍ ثِ صَرت حجبة ّبیی ٍارد هبیغ 

ي هشیت دیگز ای  .ر ارساى ثَدُ ٍ ظزفیت ثبلاتزی دارًذایي سیٌی ّب ًسجت ثِ دٍ ًَع دیگز ثسیب .ٌی هی ضًَذرٍی سی

سیٌی ّب افت فطبر کن آًْب است کِ هجوَػبً ثبػث ضذُ کِ در طزاحی ّب در صَرتی کِ هطکل ػوذُ ای در هیبى 

 ًجبضذ ثِ ػٌَاى اٍلیي اًتخبة در ًظز گزفتِ ضَد.



 

 

 Valve Trayسینی دریچه ای  -2

ایي سیٌی ّب ًیش صفحبت سَراخ دار هی ثبضٌذ کِ ّز سَراخ هجْش ثِ یک صفحِ کَچک )دیسک( هتحزک هی 

کن ثخبر، صفحِ ثز رٍی سَراخ هستقز ضذُ ٍ آى در دثی  .ثبضذ هستطیل یب هذٍر تَاًذ هی سیٌی ّبی سَراخ .ثبضذ

 ٍ کزدُ حزکت ثبلا طزف ثِ قبئن اهتذاد در چِیدر ثخبر یدث صیافشا ثب را ثِ ًحَی هی پَضبًذ کِ هبیغ چکِ ًکٌذ.

 زیپذ اًؼطبف ثخبر یدث زاتییتغ ثِ ًسجت ٍ دارًذ یهٌبسج وتیق ّب یٌیس يیا  .کٌذ یه ثبس ثخبر ػجَر یثزا را هجزا

 .ثبضٌذ یه

 

 

 



 Bubble Cap Tray سینی های فنجانی -3

ایي سیٌی هتطکل اس یک صفحِ هطجک است کِ رٍی ّز سَراخ یک لَلِ ّذایت گبس ثِ ثبلا ٍ یک فٌجبى ٍارًٍِ 

در سیٌی فٌجبًی هؼوَلاً لایِ ای اس هبیغ ثز رٍی سیٌی ثبقی هی هبًذ ٍ گبس خزٍجی اس سیز  ى ٍجَد دارد.رٍی آ

 1٫3 طَل ٍ ۵٫۵5cm تب ۵٫3 ػزض ثب یلیهستط فٌجبى، ّز یرٍ یّب ضکبف فٌجبى ثبیذ اس داخل ایي لایِ ػجَر کٌذ.

 ، ًذارد ٍجَد یٌیس یّب سَراخ قیطز اس غیهب یًطت اٍلاً کِ است يیا ّب یٌیس يیا یبیهشا اس  .ثبضذ یه 3٫۸cm تب

 .کٌذ یه ػول یخَث ثِ گبس کن بریثس یّب یدث در يیّوچٌ

 

 

 : تزج های تقطیز پزشذه4-2-2

طزس کبر ثزج ّبی پز ضذُ ثِ ّوبى صَرت ثزج ّبی سیٌی دار هی ثبضذ، ثب ایي تفبٍت کِ در ثزج ّبی پز ضذُ سیٌی 

( هی Packingثلکِ توبم ثزج اس اجسبهی ثب جٌس ٍ ضکل هؼیي پز ضذُ است کِ ثِ ایي اجسبم پزکي )ٍجَد ًذارد 

 ثز حتی هَارد ثزخی در هٌظن ّبی پزکي ضًَذ؛ هی ثٌذی تقسین ًبهٌظن ٍ هٌظن ًَع دٍ ثز ػوَهبً ّب پزکي گَیٌذ.

بیغ اس ثبلا ٍ گبس اس پبییي جزیبى پیذا هی ه دار سیٌی ّبی ثزج ّوبًٌذ ًیش ّب ثزج ایي در .دارًذ ثزتزی ًیش ّب سیٌی



 ثزخی هبًذى خطک هَجت ًبّوسبى تَسیغ سیزا است ثسیبری اّویت حبئش پزکي ّبی ثزج در هبیغ تَسیغ کٌذ.

 سیٌی یک پزکي ثستز داضتي ًگِ جْت .ضَد هی هبیغ- گبس توبس راًذهبى کبّص ًتیجِ در ٍ ثستز ّبی قسوت

 ط ثستز یک سیٌی ثبلایی در ثزج ّبی پزکي تؼجیِ هی ضَد.اًجسب اس جلَگیزی ثزای ٍ سیزیي

 :تزتزی های پزکن های هنظن  نسثت ته تزج های سینی دار 

 افت فطبر ثسیبر کوتز •

 قبل جزم ثزاثزارتفبع کوتز ثزج ثِ اساء اًت •

 قبثلیت پبسخگَیی ثِ هحذٍدُ ٍسیؼی اس دثی هبیغ •

 

 پزکن ها: خصوصیات

 سطح توبس سیبدی ثیي هبیغ ٍ گبس ایجبد کٌذ •

 افت فطبر گبس در ٌّگبم ػجَر اس پزکي کن ثبضذ •

 اس لحبظ ضیویبیی در ثزاثز سیبلات داخل ثزج، ثی اثز ثبضذ •

 قیوت هٌبسجی داضتِ ثبضذ •

 

 

 

 

 



 : تزج های جذب و دفغ4-3

ی اس جذة گبس فزآیٌذی است کِ در آى یک هخلَط گبس را در توبس ثب هبیؼی قزار هی دٌّذ تب یک یب تؼذاد ثیطتز

 در جزم اًتقبل اگز  سبسًذُ ّبی هخلَط گبس در هبیغ حل ضذُ ٍ هحلَلی اس آى سبسًذُ ّب در هبیغ حبصل ضَد.

ّبی جذة ٍ دفغ  ثزج .ًبهٌذ هی سبسی ػبری یب دفغ را فزآیٌذ ، گیزد صَرت گبس ثِ هبیغ اس یؼٌی ، هؼکَس جْت

 ّوبًٌذ تقطیز، ّن ثِ صَرت پزضذُ ٍ ّن ثِ صَرت سیٌی دار ثِ کبر هی رًٍذ.

 ًظز در.. ٍ ٍیسکَسیتِ قیوت، خَردگی، فزاریت، گبس، حلالیت پبراهتزّبی ثبیذ فزآیٌذ ایي ثزای حلال اًتخبة در

 .ضَد گزفتِ

 : تزج های استخزاج4-4

سپس  هبیغ دٍ فبس را ثبیذ در توبس ثب یکذیگز قزار داد تب ػول اًتقبل جشء هَرد ًظز اًجبم ضذُ ٍ -در استخزاج هبیغ

هبیغ، هحلَلی کِ استخزاج اس آى اًجبم هیطَد، خَراک ًبهیذُ  -در فزایٌذ استخزاج هبیغ  جذاسبسی صَرت گیزد.

اس  پس. را کِ خَراک ثب آى در توبس قزار هیگیزد تب جشء هَرد ًظز اس آى جذا ضَد، حلال هیٌبهٌذ ضذُ ٍ هبیؼی

استخزاج  ضًَذُ اس خَراک ثِ آى، هحصَلی را کِ اس حلال غٌی است، توبس خَراک ٍ حلال ٍ اًتقبل جشء حل

ضزط اصلی ثزای اًجبم ایي فزایٌذ،  ضذُ ٍ هبیغ ثبقی هبًذُ را کِ حل ضًَذُ اس آى جذا ضذُ، پس هبًذُ هی ًبهٌذ.

 ضًَذُ اس آى جذاگزدد. اختلاف داًسیتِ ثیي حلال ٍ خَراک است تب حل

اختلاط ٍ جذاسبسی ًیزٍی هحزکِ کوی در  در استخزاج، چَى چگبلی دٍ فبس ًشدیک ثِ یکذیگز هی ثبضذ، ثزای

ی ثب رٍش ّبی در ثسیبری اس دستگبُ ّبی استخزاج، ًیزٍی هحزکِ لاسم ثزای اختلاط ٍ جذاسبس .دستزس است

 تِ ًطیي کٌٌذُ هتذاٍل تزیي دستگبُ استخزاج هی ثبضذ.-دستگبُ هخلَط کٌٌذُ هکبًیکی تبهیي هی ضَد.



خَراک ٍ حلال در یک هخشى ثب یک ّوشى ثِ در ایي دستگبُ  ته نشین کننذه:-ػولکزد دستگاه هخلوط کننذه

سهبى اختلاط ٍ تِ ًطیٌی تَسط آسهبیص خَثی هخلَط ضذُ ٍ سپس ثزای تِ ًطیٌی ثِ هخشى دیگز ّذایت هی ضَد. 

ایي  دقیقِ را هیتَاى ثِ ػٌَاى تخویي اٍلیِ در ًظز گزفت. 1۵ٍ  5ّبی ػولی تؼییي هی ضَد اهب ثِ تزتیت سهبى ّبی 

 ًَع دستگبُ در صٌبیغ استخزاج فلشات کبرثزد فزاٍاى دارد.

 

 هایغ: -کارتزدهای استخزاج هایغ

بییي اًجبم ضَد تب جشء حل ضًَذُ تجشیة حزارتی در هَاقؼی کِ جذاسبسی لاسم است در دهبی پ •

 ًگزدد؛

در هَاقؼی کِ جشء حل ضًَذُ ثسیبر کن است ٍ ػول تقطیز هَجت هصزف اًزصی ثیص اس حذ ثزای  •

 .تغییز فبس هَاد اس حبلت هبیغ ثِ ثخبر هیگزدد

هَاد ثْن ًشدیک ثَدُ ٍ تقطیز ثبػث تجخیز ّوِ هَاد ثذٍى جذاسبسی )فزاریت( هَاقؼی کِ ًقطِ جَش  •

 .گزدد



 :هایغ -ویژگیهای حلال هورد استفاده در استخزاج هایغ

را ثیص اس دیگز اجشای هَجَد در خَراک در خَد حل )حل ضًَذُ( ًذ جشء هَرد ًظز حلال ثبیذ ثتَا •

 ًوبیذ؛

ثبیذ ثؼذ اس فزایٌذ استخزاج، ًقطة جَش حلال ٍ حل ضًَذُ ثب ّن اختلاف قبثل هلاحظِ ای داضتِ ثبضذ تب  •

 ثتَاى آًْب را ثِ راحتی ثب فزایٌذ تقطیز جذا ًوَد؛

 ثبیذ ثب داًسیتة خَراک اختلاف قبثل قجَلی داضتِ ثبضذ تب ثتَاى آًْب را اس ّن تفکیک ًوَد؛داًسیتة حلال  •

 حلال ثبیذ در توبس ثب خَراک ٍ حل ضًَذُ پبیذار ثوبًذ ٍ ثب آًْب ٍارد ٍاکٌص ًطَد. •

 

 


